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Devwudfw

Gxdo lq dwlrq wdnhv sodfh zkhq sulfh lqfuhdvhv lq qrq0wudgdeoh
jrrgv duh kljkhu wkdq wkrvh ri wudgdeoh jrrgv1 Lq wklv sdshu/ zh gh0
yhors d prgho zkhuh sxeolf vshqglqj kdv d srvlwlyh h{whuqdolw| rq wkh
surgxfwlrq ri erwk vhfwruv1 Wkh pdlq uhvxowv vxjjhvwhg e| wkh sdshu
duh wkh iroorzlqj= 4, Dq lqfuhdvh lq qrq0surgxfwlyh sxeolf vshqglqj
grhv qrw jhqhudwh gxdo lq dwlrq/ dv wkh xvxdo Edodvvd0Vdpxhovrq uh0
vxow vwdwhv dqg 5, Dq lqfuhdvh lq surgxfwlyh sxeolf vshqglqj udlvhv wkh
surgxfwlylw| ri erwk vhfwruv dqg wklv fdq uhvxow lq gxdo lq dwlrq/ gxdo
gh dwlrq ru qr h�hfw rq sulfhv1 Gxdo lq dwlrq rqo| wdnhv sodfh zkhq
sxeolf vshqglqj kdv d eljjhu h�hfw rq wkh surgxfwlrq whfkqrorj| ri
wkh wudgdeoh vhfwru wkdq rq wkh qrq0wudgdeoh rqh1

NH\ZRUGV= Gxdo lq dwlrq/ surgxfwlyh sxeolf vshqglqj/ frp0
shwlwlyhqhvv1

MHO FODVVLILFDWLRQ= H6/ H95/ I741

�Zh duh judwhixo wr Pljxho Vhedvwläq/ Pdqxho Edopdvhgd/ Mxdq Fduorv Ehujdq}d/

Udtxho Fduudvfr/ Dudqw}d Jrurvwldjd/ Edowdvdu Pdq}dqr dqg Mhvxv Uxl} iru wkhlu ydoxdeoh

frpphqwv1 Doo uhpdlqlqj huuruv duh rxu rzq1
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5Zh dvvxph wkdw wkh rxwsxw hodvwlflwlhv ri oderu dqg fdslwdo duh wkh vdph lq erwk

vhfwruv1 Wklv frxog eh wdnhq dv dq lpsruwdqw uhvwulfwlrq ri wkh prgho vlqfh lw lv frpprqo|

dffhswhg wkdw wkh hodvwlflw| ri oderu lq wkh qrq0wudgdeoh vhfwru lv kljkhu wkdq wkh hodvwlflw|

ri oderu lq wkh wudgdeoh vhfwru1 Krzhyhu/ lq wkh Vsdqlvk hfrqrp|/ wkh vkduh ri zdjhv lq

rxwsxw 0zklfk dssur{lpdwhv wkh ydoxh ri hodvwlflw| ri oderu0 lv 3195 lq wkh qrq0wudgdeohv

vhfwru dqg 3197 lq wkh wudgdeoh vhfwru1 Vr wklv dvvxpswlrq lv txlwh uhdvrqdeoh dw ohdvw iru

frxqwulhv olnh Vsdlq1
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7Iru h{dpsoh/ Hgzdugv +4<;<, vd|v= �Lq prvw prghuq wkhruhwlfdo zrunv �wkh� uhdo h{0
fkdqjh udwh +h, lv gh�qhg dv wkh grphvwlf uhodwlyh sulfh ri wudgdeoh SW wr qrq0wudgdeoh
jrrgv SQ = h @ SW@SQ 1 Wklv gh�qlwlrq vxppdul}hv lqfhqwlyhv wkdw jxlgh uhvrxufh
doorfdwlrq dfurvv wkh wudgdeoh dqg qrq0wudgdeoh vhfwruv> dq lqfuhdvh lq h zloo pdnh wkh
surgxfwlrq ri wudgdeohv uhodwlyho| pruh sur�wdeoh/ lqgxflqj uhvrxufhv wr pryh rxw ri wkh
qrq0wudgdeohv vhfwru dqg lqwr wkh wudgdeohv vhfwru1 Lq dgglwlrq/ wklv gh�qlwlrq ri wkh uhdo
h{fkdqjh udwh surylghv d jrrg lqgh{ ri wkh ghjuhh ri lqwhuqdwlrqdo frpshwlwlyhqhvv ri wkh
frxqwu|*v wudgdeohv vhfwru1 Lqghhg/ wklv uhodwlyh sulfh phdvxuhv wkh frvw ri surgxflqj gr0
phvwlfdoo| wkh wudgdeoh jrrgv1 D ghfolqh lq wkh UHU/ ru d uhdo h{fkdqjh udwh dssuhfldwlrq/
uh hfwv wkh idfw wkdw wkhuh kdv ehhq dq lqfuhdvh lq wkh grphvwlf frvw ri surgxflqj wudgdeoh
jrrgv1 Li wkhuh duh qr fkdqjhv lq wkh uhodwlyh sulfhv ri wkh uhvw ri wkh zruog/ wklv ghfolqh
lq UHU uhsuhvhqwv d ghwhulrudwlrq ri wkh frxqwu|*v ghjuhh ri lqwhuqdwlrqdo frpshwlwlyh0
qhvv^111`�1

F



� �
� ���
�
��
��

��� ��
	�� ��� ���
��� ����

3� -�� �4(��� (&� ,��-� �) ����(����40� ��� (����40� ����% )��* �9,��%%���%
!C$� !#$� !F$ ��� !?$5


�| �
� �k

| ��3k
|

��|
!�8$



| �
� �k

| ��3k
|

�
|

!�>$

'&��� � � 	3k��� 	�3E�3k�1
�&� ,��-� �) (����40� ����% �% �9����� %0+ ����� 4�-� %� (&� ,�'�� , ��

-&�%��� ,���(+ &�0�% �� (&� 0��� � �1 �( �% ��%+ (� %�� (&�(� �� ,���-�,0�� 

|

��-���%�% �) (&��� �% � (�-&��0���-�0 �*,����*��( �� (&� ����(����40� %�-(��
!�
| ��-���%�%$1 �%��� (&� �4��� �9,��%%���%� '� -�� '��(� (&� ���0 �9-&����
��(� �% )�00�'%5

� �

�|


|

�
�
|

��|
�

�
 �q�
|

�� �qA
|

!�F$

�&� ���0 �9-&���� ��(� �% ��(��*���� ��0+ 4+ (�-&��0���-�0 -����(���%
��� �( -�� 4� *���6�� 4+ (&� 6%-�0 ,�0�-+1 �&�% ��% 0( �% � ������0�7�(���
�) (&� ��0�%%��
�* �0%�� ��% 0(1 �� (&�% *���0� � ��%� �� , 40�- %,������
-�� -&���� (&� ,��� -(���(+ �) 4�(& %�-(��% ���� �% � -��%�. ��-�� �( -��
*���)+ (&� ��0�(��� ,��-�% �) 4�(& %�-(��%1 �� ��-���%� �� , 40�- %,������
-�� -� %� (&��� ��=����( �=�-(% �� (&� ,��-� �) ����(����40� ����% ��� ��
(&� ���0 �9-&���� ��(�5

�$ �) �� � �
 � � ��%� �� , 40�- %,������ ��-���%�% (&� ,��-� �) ����
(����40� ����%1 �&��� �% � ���0 �9-&���� ��(� �,,��-��(���1

B$ �) �� � �
 � � ��%� �� , 40�- %,������ ��-���%�% (&� ,��-� �) ����
(����40� ����%1 �&��� �% � ���0 �9-&���� ��(� ��,��-��(���1

C$ �) �� � �
 � � ��%� �� , 40�- %,������ &�% �� �=�-( �� (&� ,��-�1
����00+� �) �� � �
 � �� , 40�- %,������ &�% �� �=�-( �� � (, (1 ��

(&�% ,��(�- 0�� -�%�� �� �9,��%��� �) , 40�- %,������ ���% ��( -&���� (&�
��0�(��� ,��-�% ��� ���% ��( ������(� � �0 ��2�(���1 3&�� , 40�- %,������
�� ��( ��(�� �� (&� ,��� -(��� ) �-(���� (&� ��% 0( �4(����� �% (&� %(������

?



��0�%%��
�* �0%�� ��% 0(18

H���* !�8$ '� -�� '��(� (&� �. �0�4�� * ��*���0 '���5

�| �

#
��| 
�|

��3k

| �

$ �

k

!�?$

�&� (����40� %�-(�� ��(��*���% -�*,0�(�0+ (&� �. �0�4�� * ��*���0 '���
�� (&� *���01 � ��%� �� ��| ��-���%�% ��*���0 '���� �1�1 � ��%� �� , 40�-
%,������ ��-���%�% ��*���0 '��� �) �� � �1

��� ����
	 � ���
��

3� % 4%(�( (� 
�| � �| ��� 

| � 
| 4+ �9,��%%���% !C$ ��� !F$ �� �9,��%%���
!�A$ ��� '� �4(���5

�|n� �
��| �
| ��| �
|� �|

	 

|

!�"$

3� �%% *�� )�� (&� %�/� �) %�*,0�-�(+� (&�( 0�4�� *��/�( �% -�*,�(�(���1
3�(&� ( 0�%% �) ������0�(+� '� �*,�%� ��|��
| � �1 �� (&� �4��� �9,��%%����
'� % 4%(�( (� �| ��� 

| 4+ �9,��%%���% !�F$ ��� !�?$1 �&�% �9,��%%��� -��
4� '��((�� �%5

�|n� � �� �| �
�� � 	��� � �
�

	
�| �

�� 	

	
��| � �� !BA$

�� �
�� 	

	
����� � ���| � ����� 	�� � ���
 !B�$

'&��� �| ��� ��| ����(� (&� 0�����(&* �) , 40�- %,������ ��� ,��-� �)
(����40� ����%1 �� �% -��%(��( ��� �9����� %1 
9,��%%��� !BA$ %(�(�% , 40�-
%,������ �+��*�-%1 �� ����� (� � ����(�� (&� �9�%(��-� �) (&� %(���+ %(�(��
'� * %( �*,�%� (&� )�00�'��� ��%(��-(���5

�� �
�� � 	��� � �
�

	
�

�� ��� 	� � 	 �


	
� � !BB$

�&�% -����(��� � ����(��% (&�( , 40�- %,������� (&�( )�00�'% �� ��!�$
�+��*�-%� �% %(�(�����+1 �) �� �	��� ��
� � 	� (&� *���0 '� 0� ������(�
4�0��-�� �������� % ���'(&1

����00+� )��* !BA$ �( �% %(����&()��'��� (&�( � ��%� �� (&� (�9 ��(� �( (�*�
( ��-���%�% , 40�- %,������ �( (�*� (G�1

8Lq pdq| rwkhu sdshuv/ qrq0surgxfwlyh sxeolf vshqglqj jhqhudwhv gxdo lq dwlrq 1 Iru
h{dpsoh/ Gl{rq +4<<7, dqg Gh Juhjrulr hw do1 +4<<7,1

"



��� �
� �����! �����

�� �4(��� (&� %(���+ %(�(� �) (&� *���0� '� &�0� -��%(��( (&� (�9 ��(� !�| � �$
��� (&� ,��-� �) (����40� ����% !
�| � 
� $1 ���* �9,��%%��� !BA$� �� (&�
%(���+ %(�(�� , 40�- %,������ �%5

� �
	

�
�� � �

�� 	

�
��� �2 !BC$

'&��� � � 	 � �� � 	 ��� � �
� � �1 3� %&� 0� ��(�-� (&�( !BB$
� ����(��% � � �1

�� ��-���%� (&� (�9 ��(� �� (&� ,��-� �) (����40� ����% �0'�+% ���%�% , 40�-
%,������1 �&�% ��% 0( -��(����-(% ����� !�""A$ ��% 0(% )�� � -0�%� �-���*+
'&��� ,��� -(��� , 40�- %,������ ��� (&� (�9 ��(� ��� 0��/�� '�(& � ��=��
- ���1 �&� ���%�� )�� (&�% ��=����-� �% (&�( �� � � *���0 (&� ��(���%( ��(� �%
�9����� %1

H���* �9,��%%��� !BC$ '� -�� �4(��� (&� )�00�'��� %(���+ %(�(� �����40�%5
,��-� �) ����(����40� ����%� ��*���0 '���� (&� ���0 �9-&���� ��(�� ,����(�
-�,�(�0% ��� � (, (%1

�� � 	
�� � �


�
�� � �

	� �


�
��� �� !B#$

� �
��

�
�� � �

�� �


�
��� �e !B8$

� � �

	��� � �
�

�
�� � �

��� 	���� � �
�

�
��� �� !B>$

�� �
�� ��� 	� � 	 �


�
�� � �

�� 	

�
���

������� �� � ��� ���� ����� � �D !BF$

�� �
��

�
�� � �

��� 	���� �
 � �� �

�
��� ����� �� � �S !B?$

�� �
��

�
�� � �

�� �


�
��� ����� �� � �. !B"$

�� �
��

�
�� � �

�� �


�
��� ������� �� � ��� ���� ����� � �H !CA$

'&��� (&� %*�00 0�((��% ����(� (&� 0�����(&* �) (&� �����40�% ��� �� �%
��=����( -��%(��( )�� ��-& �9,��%%���1

�A



�&� %(���+ %(�(� -��-0 %���% %�((0�� �� (&� ��9( %�-(��� ��0+ �� (&� )�00�'�
��� �%% *,(���5 �
 � 	1 �) (&�% �%% *,(��� ���% ��( &�0�� !B#$ %(�(�% (&�(
�� ��-���%�% ��-���%� �� '&�-& �% %&�-/���1 E�'����� �� (&�% -�%�� �
 %&� 0�
4� &��&�� (&�� BIC '&�-& �% (&� %&��� �) ��-�*� -����%,������ (� 0�4�� )��
*�%( -� �(���% ��� (&�% �% ��( 0�/�0+1

� "
�	��  ��
	! ��� ���� 
�#��
��

�� (&�% %�-(���� '� ���0+7� (&� �=�-( �) � -&���� �� 6%-�0 ,�0�-+ �� �������� %
�����40�% '&�� (&��� �% � ,��*����( -&���� �� 6%-�0 ,�0�-+1 3� % **���7�
(&� ��% 0(% )�� )� � ��=����( -�%�% �� ��40� �1

$������ ����� �%

��� &��� ����	�
��  ���
	 � ���
�� �� � �
 � �

� 40�- %,������ &�% �� ����-( �=�-(% �� ,��� -(���1 ��9 �9�*,0�� �� ����
����� �( �01 !�""#$ ��� ��9�� !�""#$ %( �+ (&�% ,��(�- 0�� -�%� �� � ��=����(
)��*�'��/1

�&� ��0�(���%&�, 4�('��� � ��� � �% *���(���-1 � ��%� �� (&� (�9 ��(�
0���% (� �� �9,��%��� �� ������*��( ����� �% ��� , 40�- %,������1 E�'�����
(&�( �9,��%��� �) , 40�- %,������ &�% �� �=�-( �� (&� ,��-� �) ����(����40�
����%1 �&� ���%��% )�� (&�% ��� (&� )�00�'���5 �$ (&� ����(����40� %�-(��
)�-�% � -�*,�(�(��� *��/�( ��� B$ (&� ����(����40� ,��� -(��� ) �-(��� &�%
-��%(��( ��( ��% (� %-�0� �� ,����(� ��, (%1 �&�%� ('� )�-(% �*,0+ (&�( (&�
*������0 -�%( �) ,��� -(��� �% (&� �0�*��( (&�( ��(��*���% (&� ,��-� �) ����
(����40� ����%1 �� ��-���%� �� , 40�- %,������ ���%�% (&� ��*��� �) ����
(����40� ����%� 4 ( ���% ��( ���+ (&��� ,��-�1 �� ��������� ���������� ���
�� ���� !�""C$� �0���%/� 6% !�""A$ ��� �� ��������� ���������� ��� 3�0)
!�""#$ %&�' (&�( (&�% ��% 0( ���% ��( &�0� '&�� (&� ����(����40� 6�* )�-�%
� *���,�0�%(�- ��*�%(�- *��/�(1

� 40�- %,������ ��%�% �� ��( ��-���%� (&� ,��� -(���(+ �) (&� ,��� -(���
)�-(��%� �1�1 6%-�0 ,�0�-+ ���% ��( *���)+ *������0 -�%(% �) ,��� -��� ����%
���� (&���)��� �( ���% ��( *���)+ (&� ,��-� �) ����(����40� ����%1 �� (&�%
-�%�� , 40�- %,������ ���% ��( ������(� � �0 ��2�(���� �0(&� �& �( �9,���%
(&� ��*��� �) (&� ����(����40� %�-(�� ���� �) -� �%�� ��0����% �(% ,��� -(���1

� 40�- � (0�+% ��-���%�% ��� -� (&� � (, ( �) (&� (����40� %�-(�� � � (� �
��-���%� �� (&� ��*�%(�- ��*��� (&�( �% -� %�� 4+ (&� ��%� �� (&� (�9 ��(�1 �

��



��%� �� , 40�- %,������ *���% � ( ,��� -(��� ��%� �-�% �) (&� (����40� %�-(��
��(� (&� ����(����40� ���� 4 ( �( ���% ��( -&���� *������0 ,��� -(��� -�%(%1

����00+� (&� ���0 �9-&���� ��(� � &�0�% -��%(��(1

��� �����	�
��  ���
	 � ���
�� �
�
 �� � �
 � ��

�� (&�% -�%�� , 40�- %,������ &�% (&� %�*� �0�%(�-�(+ �) ,��� -(��� �� 4�(&
%�-(��%1

�� ��-���%� �� � ���%�% ,��� -(���(+ �) 0�4�� ��� -�,�(�0 �� 4�(& %�-(��%1
�� ,���-�,0�� (&�% ��-���%� �� ,��� -(���(+ -� 0� 0��� (� � ��-���%� �) 4�(&
,��-�% �� ��� ��1 E�'����� �� �% ��(����(����00+ �����1 �&�% *���% (&�( ��
��-���%� �� ,��� -(���(+ ��0����% 0�4�� ��*��� �) (&� (����40� %�-(�� '&�-&
��-���%�% (&� ��*���0 '��� �) (&� �-���*+ !�$1 �� (&� -��(���+� (&� ����
(����40� %�-(�� -�� ��� -� �(% ,��-�% 4�-� %� �( �% ��*�%(�-�00+ ��(��*����1
�����(&�0�%%� (&� ��-���%� �� � ��������(�� �� (&� (����40� %�-(��� -�*,��%�(�
-�*,0�(�0+ (&� ��-���%� �� ,��� -(���(+ ��� �( ���% ��( 0�( � ��-���%� ��
*������0 ,��� -(��� -�%(% �) ����(����40� ����%1 �&� *������0 -�%(% �)
4�(& %�-(��% &�0� -��%(��( '�(& (&� ��-���%� �� �� ���� &����� � � ,�%�(���
�9(����0�(+ �� (&� ,��� -(���(+ �) 4�(& %�-(��%1 �� %&��(� (&� ��-���%� ��
� -�*,��%�(� -�*,0�(�0+ (&� ��-���%� �� ,��� -(���(+ �� (&� ����(����40�
%�-(�� ��� (&�% /��,% -��%(��( ��1

�% �� (&� ,����� % -�%�� (&��� �% � *���(���- ��0�(���%&�, 4�('��� , 40�-
%,������ ��� ����(����40� ,��� -(���1 � ��%� �� � ��-���%�% ��1

�� (&� ��� &���� �� ��-���%� �� � ���%�% (&� ,��� -(���(+ �) (&� (����40�
%�-(�� '&�-& %&� 0� ��0���� �(% ,��� -(���1 �� (&� �(&�� &���� � ��%� �� �
��� -�% ,����(� ��( ��-�*� ��� (����40�% ��*�%(�- ��*���1 �% � ��% 0( �)
(&�%� )�-(%� '� -�� ��%(��� �%& ('� %�( �(���%5

�$ � ��%� �� � ��-���%�% ��1 �&�% �% (&� -�%� �) � � � � ���	1 �� (&�%
%�( �(��� (&� ,�%�(��� ��0�(��� 4�('��� , 40�- %,������ ��%�% ��� ,��� -(���(+
��-���%�% �% %(������ (&�� (&� ����(��� ��0�(��� 4�('��� (&� (�9 ��(� ��� (&�
��*�%(�- ��*��� �) (����40� ����%1

B$ � ��%� �� � ��� -�% ��1 �&�% �% (&� -�%� �) �� � � � �1 �&� ��� *��(
�% (&� �,,�%�(� �) (&� ,����� % ���1

�� %&��(� &��&�� ,��� -(���(+� � � (� �� ��-���%� �� ,��� -(��� , 40�-
%,������� ��% 0(% �� &��&�� ��*���0 '���% (&�( &�0� *������0 -�%(% �) ����
(����40� %�-(�� -��%(��(1 �&�% *���% (&�( (&� ,��-� �) ����(����40� ����%
��� (&� ���0 �9-&���� ��(� /��, -��%(��( (��1

�B



�� � ��0�%%��
�* �0%�� *���0 ��0+ � ��=����( ,��� -(���(+ ���'(& ��
4�(& %�-(��% -� %�% � �0 ��2�(���1 �) �� � �
 � ��%� �� , 40�- %,������
��-���%�% (&� �������(� ,��� -(���(+: 4 ( 4�(& %�-(��% &��� (&� %�*� ,���
� -(���(+ ���'(&1

��� �����	�
��  ���
	 � ���
�� �
�
 �� � �


��'� '� �%% *� (&�( , 40�- %,������ &�% &��&�� �0�%(�-�(+ �) ,��� -(��� ��
(&� (����40� %�-(�� (&�� �� (&� ����(����40� ���1

�&� *��� ��=����-� 4�('��� (&�% -�%� ��� (&� 0�%( ��� �% (&�( � ��%� �� �
��-���%�% ��� �1�1 � ��%� �� � ��% 0(% �� � �0 ��2�(��� !� ��-���%�%$1 �&� ���%��
�% %�*,0�5 �� ��-���%� �� � ���%�% (&� ,��� -(���(+ �) 0�4�� �) (&� (����40�
%�-(�� '&�-& 0���% (� � &��&�� �� � � (� (&� �9������(+ �) (&� ,��-� �) (����40�
����%1 E�'����� (&� ��-���%� �� ,��� -(���(+ �) (&� ����(����40� %�-(�� �%
��( 4�� ��� �& (� -�*,��%�(� (&� &��&�� � '&�-& ��% 0(% �� &��&�� *������0
-�%(%1 �&� ����(����40� 6�* (���%)��% (&�%� &��&�� *������0 -�%(% (� ,��-�%�
4�-� %� (&� ����(����40� %�-(�� ���% ��( )�-� )������ -�*,�(�(���1

�% �� (&� ,����� % -�%�� (&� ��0�(��� 4�('��� � ��� �� �% ��( -0���1 3�
-�� ��%(��� �%& ('� %�( �(���%5

�$ � ��%� �� � ��-���%�% ��1 �&�% �% (&� -�%� �) � � � � qA

kE�nqA3q��
1 �� (&�

��� &���� �� ��-���%� �� � ���%�% ,��� -(���(+1 �� (&� �(&�� &���� (&� ��%�
�� �� ������ (� 6���-� (&� ��-���%� �� �� ��� -�% ,����(� ��( ��-�*� ��� (&�
��*�%(�- ��*��� �) (����40� ����%1 �� (&�% %�( �(��� (&� 6�%( ��0�(���%&�, �%
%(������ (&�� (&� 0�((�� ���1

B$ � ��%� �� � ��� -� ��1 �&�% �% (&� -�%� �) qA

kE�nqA3q��
� � � �1

�� �9,��%�����+ 6%-�0 ,�0�-+ 0���% (� � -�*,�(�(�����%% 0�%% !� ��-���%�
�� �$1 3&�� �� � �
 (&� ��-���%� �� � �9-���% (&� ��-���%� �� ,��� -(���(+
�) (&� ����(����40� %�-(�� ���� �% -��%�. ��-�� *������0 -�%(% ��� ,��-�% �)
(&�% %�-(�� ��  ,1

�� (&�% -�%�� � �9,��%�����+ 6%-�0 ,�0�-+ '�(& � ,�%�(��� �*,�-( �� ,���
� -(���(+ ��% 0(% �� � �0 ��2�(��� ��� �� � -�*,�(�(�����%% 0�%%1

��� �����	�
��  ���
	 � ���
�� �
�
 �� � �


� 40�- %,������ &�% &��&�� �0�%(�-�(+ �) ,��� -(��� �� (&� ����(����40� %�-(��
(&�� �� (&� (����40� ���1 �� (&�% -�%�� �� ��-���%� �� , 40�- � (0�+% 4����%
� �0 ��2�(��� ��1

�C



�� �9,��%�����+ 6%-�0 ,�0�-+ ��-���%�% ,��� -(���(+ ��� ��*���0 '���%1
E�'���� (&� ��-���%� �� � �% 0�'�� (&�� (&� ��-���%� �� ,��� -(���(+ �) (&�
����(����40� %�-(�� ��� (&�% ��-���%�% �(% *������0 ,��� -(��� -�%(%1 �� (&�%
%�( �(���� (&� ����(����40� %�-(�� -�� ��� -� (&� ,��-�1

�( �% �*,��(��( (� &��&0��&( (&�( � ��%� �� � ������(�% � �0 ��2�(��� ���
(&��� �% � -�*,�(�(�����%% ���� !� ��-���%�%$1

� ��%� �� � &�% (&� %�*� �=�-( �� �� (&�� �� (&� ,����� % -�%�1

��' �
� �!���
	� �� �
� �����

�� (&�% %�-(���� '� %,�-�)+ (&� *���0 �+��*�-%1 �� ,��(�- 0��� '� %( �+ (&�
�+��*�-% �) ��� �� �� �� ��� �� '&�� (&��� �% � ,��*����( -&���� �� �1 3�
%(��( (&� ���0+%�% )��* � %(���+ %(�(� %�( �(��� '�(& � -��%(��( (�9 ��(� �f1
�&� ������*��( ��-���%�% ,��*����(0+ (&� (�9 ��(�  , (� ��1 ��40� B %&�'%
(&� ���'(& ��(� �) (&� *��(����� �����40�%1

$������ ����� �%

�( (&� 6�%( *�*��( !(JA$� �� �9,��%�����+ 6%-�0 ,�0�-+ !)��* �f (� ��$
&�% -0��� �=�-(% �� (&� �����40�%1 � 40�- %,������ &�0�% -��%(��(� (&� �& (�9
����� �% ��-���%�%� 4�-� %� ,��� -(��� , 40�- %,������ �%  %�� 4+ (&� 6�*%
�� (&� ��9( ,����� !(J�$1 3� %&� 0� &��&0��&( (&�(� �( (&� 6�%( *�*��(�
(&��� �% �� � �0 ��2�(��� ��� �� -�*,�(�(�����%% 0�%%1 �% � -��%�. ��-� �)
(&�%� �� ���% ��( -&���� �( (�*� (JA1 E�'����� (&� ��-���%� �� � �9,���%
����(����40� ��*��� ! � �$ ��� ��� -�% (����40� ��*��� !! � �$1 �00 (&�
�=�-(% ����-(0+ ��0�(�� (� ����,��� -(��� , 40�- %,������ (�/� ,0�-� � ����
(&� 6�%( ,����� !(JA$1

�&� �=�-(% ��0�(�� (� ,��� -(��� , 40�- %,������ (�/� ,0�-� �)(�� (&� 6�%(
,����� !(J��B�C11$1 3� -�� ��%(��� �%& (� -�%�%5

�$ ����,��� -(��� , 40�- %,������ !�� � �
 � �$1 �� ��-���%� �� �
���%�% �� 4 ( (&� ��%( �) �����40�% /��, -��%(��(1 �� ,��(�- 0��� ��� �� ��� ��
�� ��( ���'1 �( �% ��%+ (� %��� (&�( " � �� ��� (&�� (&��� ��� �� �+��*�-
�=�-(% �� (&�% �-���*+1

B$ ���� -(��� , 40�- %,������ !�� � �# �
 � �$1 �� ��-���%� �� �
&�% � ,�%�(��� �*,�-( �� �00 (&� �����40�% !" � �$1 �&� ,�%�(��� �=�-( �%
������(�� 4+ (&� ��-���%� �� ,��� -(���(+ � � (� (&� ��%� �� �1 �&�( ,�%�(���
�=�-( ��-���%�% ���� (�*� ��� 4�-�*� 7��� '&�� (&� �-���*+ ���-&�% (&�
��' %(���+ %(�(�1

�#



�) $ �% 4�� ��� �&� (&� ,��� -(��� ���'(& �) ����(����40�% �9-���% (&�
���(��0 ��� -(��� �) (&� ��*�%(�- ��*��� ��� (&� ��' %(���+ %(�(� � (, ( �%
4����� (&�� (&� ���(��0 ���1 �� (&� -��(���+� �) $ �% (�� %*�00� (&� ,��� -(���
���'(& �) (����40�% ����% ���% ��( �� (��0�7� (&� ���(��0 ��-���%� �� ��*���
��� (&� ��' %(���+ � (, ( �% %*�00�� (&�� (&� �0� ���1

�&� �=�-( �� �� �� � �% ��( -0���5 �) �� � �
 (&�� �� ��-���%�% ��� �
��-���%�% '&�-& *���% � �0 ��2�(��� ��� � -�*,�(�(�����%% 0�%%1 �&�% ��% 0(
��(��*���% '&�� � �9,��%�����+ 6%-�0 ,�0�-+ ��% 0(% �� � �0 ��2�(���1 ��
(&� -��(���+� �) �� � �
 (&�� �� ��-���%�% ��� � ���%�% '&�-& *���% � �0
��2�(��� ��� � -�*,�(�(�����%% ����1

' (�
���	� ��� �
� ) ��
�
 (	����!

�� (&�% %�-(���� '� ���0 �(� (&� �=�-( �) ,��� -(��� , 40�- %,������ �� (&�
,��-� �) ����(����40� ����%1 3�  %� �������0 
,���%& ��(� )�� (&� )�00�'���
���%��%5 �00 (&� 
,���%& ������% %&��� (&� %�*� - ����-+ ���� �) -� �%�� (&�
%�*� *���(��+ ,�0�-+1 �&�% �*,0��% (&�( ��=����-�% �� ,���-�% �*��� ������%
��� ������(�� �9-0 %���0+ 4+ ��=����-�% �� ����(����40�% ,��-�%1 �� (&� �(&��
&���� '� -�� �%% *� (&�( ,��� -(��� ) �-(��� �) 4�(& %�-(��% ��� (&� %�*�
�� �00 (&� ������%1 �� ,��(�- 0��� '� �%% *� (&�( �� � �
 �% (&� %�*� �� �00
������%1

H���* � (&����(�-�0 ���'� (&� ���� �% . �(� %�*,0�5 '� * %( �%(�*�(� �9�
,��%%��� !�F$ (� ���0 �(� �� � �
 1 E�'����� )��* �� �*,���-�0 ,��%,�-(����
'� 6�� %�*� ��0����( ,��40�*%1 �� (&� ��� &���� ������*��( , 40�- %,����
��� ��-0 ��% ���+ ��=����( �9,����( �� �(�*%� % -& �% , �-&�%� �) ����% ���
%����-�%� -�*,��%�(��� �) �*,0�+��%� ��(���%( ,�+*��(%� ���%% -�,�(�0 )��*��
(���� �(-1 
�*� �) (&�%� �(�*% *�+ &��� � ,�%�(��� �*,�-( �� ,��� -(����
4 ( �(&��% �� ��(1 �� (&�% %�-(���� '�  %� %(�-/ �) , 40�- ��)��%(� -( �� �% �
,��9+ �) ,��� -(��� , 40�- %,������19 �� ����(���� '� * %( ��%(��� �%& 4��
('��� (����40� ��� ����(����40� ����% (� ���0 �(� (&� ��(�� �) 4�(& ,��-�%1
E�'���� �( �% ��( �0'�+% -0��� '&�� � ,��(�- 0�� -0�%% �� �����(+ �) ����%
�% (����40� �� �% ��(1 �� %�0�� (&�% ,��40�*� '� �%% *� (&� ��� %(���0 ,��-�
����9 �% (&� ,��-� �) (����40� ����% ��� '� �%% *�� )�� (&� %�/� �) %�*,0�-�(+�
(&�( ������� %(���0 ����% ��� ����(����40� ����%1

3� �%(�*�(� (&� )�00�'��� �9,��%%���  %��� � 4�0��-�� ,���0 ��(� �) �F

9Zh h{foxgh sulydwh lqiudvwuxfwxuhv iurp wkh dqdo|vlv1

�8




,���%& ������%� -�00�� ��* ������% � (K��*�%� )�� (&� ,����� �"F?��""�1

���| � ���| � ��
���

�
�

� ��� � �
���| � %�|

& � �# 	# ����
# � � ��
�# ������ !C�$

�&� ��� %(���0 ,��-� ����9 �% (&� %�*� )�� �00 (&� ������%� �1�1 ���| � ���� �
��|1 (&� ,��-� �) ����(����40� ����% �) ��-& ������ &�% 4��� -��%(� -(�� ��
(&� )�00�'��� (&� '�+5 ��� %(���0 ,��-�% -����%,��� (� �,,��9�*�(�0+ #AL �)
(&� 
,���%& ���% *�� ���-� ����9� %� '� �%% *� (&�( (&� ��� %(���0 ,��-�%
!(&� ,��-� �) (����40� ����%$ -����%,��� (� #AL �) ��� �) ��-& ������ ���
(&� ,��-� �) ����(����40� ����% -����%,��� (� >AL �) ���1: �� �(&�� '���%�


�| �%5



�| �

#
�
'�|

� f�e

|

$ �

f�S

!CB$

����00+� ��| �% (&� %(�-/ �) , 40�- ��)��%(� -( �� �� ��-& ������1;

3� (�/� 6�%( ��=����-�% (� -��(��0 )��  ��4%����� &�(��������(+ �*���
������%� �1�1 '� �,,0+ '�(&������ ,% �%(�*�(���1

��40� C %&�'% (&� ��% 0(% �) ('� ��=����( �����%%���% )�� �9,��%%��� !C�$ ��
6�%( ��=����-�%1 �� (&� 6�%( -�0 *� '� �%(�*�(� � %�*,0� *���0 '�(& , 40�-
��)��%(� -( ��% �% (&� ��0+ �����%%�� ��� -�0 *� B %&�'% (&� ��% 0( �) (&�
*���0 ��-0 ���� (�*� � **��% (� -��(��0 )�� ,�%%�40� 4 %���%% -+-0� �=�-(%1

$������ ����� �%

��(& �%(�*�(���% % ���%( (&�( �9�%(% � ,�%�(��� ��0�(��� 4�('��� , 40�-
��)��%(� -( �� ��� (&� ,��-� �) ����(����40� ����%1 � ��%� �� , 40�- ��)��%�
(� -( �� ��-���%�% (&� ,��-� �) ����(����40� ����%� (&�( �%� ��% 0(% �� � �0
��2�(���1

�&�%� ��% 0(% %&�' (&�( � ��%� �� ,��� -(��� , 40�- %,������ !��)��%(� -�
( ��$ �� � %,�-�6- ������ &�% ,�%�(��� ��� ����(��� �=�-(%1 � ��%� �� ,��� -�
(��� , 40�- %,������ 0���% (� &��&�� ,��� -(�����%% '&�-& �% ,�%�(���� 4 ( �(
��% 0(% �� &��&�� ,��-�% ��� � 0�'�� -�*,�(�(�����%% '&�-& �% ����(���1

:Wkh vkduh ri Irrg/ ehyhudjhv dqg wredffr dqg Vhuylfhv fruuhvsrqg hdfk wr 63( ri wkh
Vsdqlvk FSL1

;Gdwd vrxufh= EEY Irxqgdwlrq

�>



* +��	���
���

�� (&�% ,�,��� '� ����0�, � ��0�%%��
�* �0%�� *���0 �) � �0 ��2�(��� ���
'� %( �+ (&� �=�-(% �) ��-0 ���� , 40�- %,������ �� (&�% )��*�'��/1 
�*�
,����� % ,�,��% 40�*� (&�( , 40�- %,������ ��-���%�% -� %� � �0 ��2�(��� ���
0��� (� � -�*,�(�(�����%% 0�%%1 ���+ �) (&�%� ,�,��% %( �+ (&� �=�-(% �) 6%-�0
,�0�-+ �� � *���0 '�(& �*���,�0�%(�- ����(����40� %�-(��1 �� (&�( )��*�'��/�
� ��%� �� , 40�- %,������ �9,���% (&� ��*��� �) ����(����40� ����% ��� (&�%
-� %�% � �0 ��2�(���1 E�'����� �� � ��0�%%��
�* �0%�� *���0� � �0 ��2�(���
�% -� %�� '&�� (&� ,��� -(���(+ ���'(& �) (����40� %�-(�� �% &��&�� (&�� (&�(
�) ����(����40� ���1 �� ,���-�,0�� �� ����,��� -(��� , 40�- %,������ -����(
������(� � �0 ��2�(���� 4�-� %� �( ���% ��( -&���� (&� �������(� ,��� -(���(+
�) (&� �-���*+1

3� ����0�, � *���0 �� '&�-& , 40�- %,������ &�% � ,�%�(��� �9(����0�(+
�� ,��� -(��� �) 4�(& %�-(��% �� � -�*,�(�(��� �������*��(1 �� (&�% -��(�9(�
'� %&�' (&�( � ��%� �� ����,��� -(��� , 40�- %,������ ���% ��( ������(� � �0
��2�(���� (&� �& ,��� -(��� ��%� �-�% *��� � ( �) (&� (����40� %�-(�� ���
��(� (&� ����(����40� ���1 �� (&�% ,��(�- 0�� -�%�� (&� ��% 0( �% (&� %(������
��0�%%��
�* �0%�� ���1 E�'����� � ��%� �� ,��� -(��� , 40�- %,������ ���%�%
(&� �������(� ,��� -(�����%% �) (&� �-���*+ ��� �( -�� (�/� � 4����� �=�-( ��
(&� ,��� -(���(+ �) ��� %�-(��1 ������� � �0 ��2�(��� ��0+ (�/�% ,0�-� '&��
, 40�- %,������ &�% � &��&�� �0�%(�-�(+ �) ,��� -(��� �� (&� (����40� %�-(��
(&�� �� (&� ����(����40� ���1 �&� ���%�� �% 4�%�-�00+ (&� )�00�'���5 � ��%� ��
,��� -(��� , 40�- %,������ ��-���%�% 0�4�� ,��� -(���(+ �) (&� (����40� %�-(��
��� �9,���% (&� 0�4�� ��*��� �) (&�% %�-(��1 �&�% )�-( ��-���%�% ��*���0
'���% �) (&� �-���*+1 �&�% ��-���%� �� ��*���0 '���% ���%� (&� *������0
-�%(% �) ����(����40� %�-(�� 4�-� %� (&� ��-���%� �� ��*���0 '���% �% &��&��
(&�� (&� ,��� -(���(+ ���'(& �) (&�( %�-(��1 ����00+� (&� ����(����40� %�-(��
(���%0�(�% &��&�� *������0 -�%(% (� &��&�� ,��-�% '&�-& ��% 0( �� � �0 ��2�(���
��� �� � -�*,�(�(�����%% 0�%%1 �� (&� -��(���+� �) , 40�- %,������ &�% �
&��&�� �0�%(�-�(+ �) ,��� -(��� �� (&� ����(����40� %�-(�� (&�� �� (&� (����40�
���� (&� *������0 -�%(% �) (&� ����(����40� %�-(�� ��-���%� '&�-& 0��� (� �
��-���%� �� (&� ,��-�1 ��( ��00+� (&��� �% � �0 ��2�(��� ��� � -�*,�(�(�����%%
����1

�&� *���0 ��% 0(% % ���%( (&�( ��� �) (&� %� �-�% �) � �0 ��2�(��� ���
��=����-�% �� ,��� -(���(+ ���'(& 4�('��� (&� ('� %�-(��% '&�-& *�+ &���
(&��� ������ �� ,��� -(��� , 40�- %,������ ��%�%1 �����(&�0�%%� ����,��� -(���
, 40�- %,������ ��-���%�% ��0+ *��� ��%� �-�% 4�('��� (&� %�-(��%� 4 ( &���

�F



�� �=�-( �� ,��-�%1
����00+� (&� ���0+%�% )�� (&� 
,���%& ������% % ���%(% (&�( � ��%� �� ,���

� -(��� , 40�- %,������ ��% 0(% �� � �0 ��2�(��� ��� �� � -�*,�(�(�����%%
0�%%� (&� �& �( ��-���%�% ,��� -(���(+ �) (����40� ��� ����(����40� %�-(��1

�?



, -������	��

�0���%/� 6%� �1 !�""A$5 D������ ����%� ��*,�(�(�����%% ��� �������(�
�0 -( �(���% �� (&� ���(�� ������*D� ��� ������	� 
����
�� �AA�
,��1 �#���>C1

�%-&� �� �1 !�"?"$5 D�% � 40�- 
9,����( �� ���� -(���;D� 
����
� �� ����

��
�� ������	��� BC� ,��1 �FF�BAA1

��0�%%�� �1 !�">#$5 D�&� � �-&�%������'�������(+ ��-(����D� 
����
� ��

���	�	�
� �������� F>� ,��1 8?#�8"#

������ �1 !�""A$5 D������*��( 
,������ �� � 
�*,0� ����0 �) 
������� %
���'(&D� 
����
� �� ���	�	�
� �������� "� ,��1 �AC��B81

�� �������� M1� ����������� �1 ��� �� ����� �1 !�""#$5 D�&� ��&����� �)
���������40� ����% ���-�% �� 
 ��,�5 
�����-� ��� ��(��,��(�(���D�
���	�� �� ������
�	��
� ������	��� B!C$� ,��1 B?#�CA81

�� �������� M1� ����������� �1 ��� 3�0)� �1 !�""#$5 D��(����(����0 
���
���-� �� �����40�% ��� ���������40�% ��2�(���D� ������
� ������	�

���	��� C?� ,��1 �BB8��B##1

�� �������� M1 ��� 3�0)� �1 !�""#$5 D���*% �) ������ ���� -(���(+ ���
���0 
9-&���� ��(�D� ���� ����	� �
����� #?AF1

��9��� E1 !�""#$5 D�*,��)�-( ��*,�(�(��� ��� �,�� 
-���*+ ��-����
-���*�-%D� ��� !
�"#��� �� ������
�	��
� �
���������	��� 	�� ���
�0���� �1 !��1$1


�'���%� 
1 !�"?"$5 ��
� �$��
� � �
���� %��
��
�	�� 
�" &"'�������(

�$��
� � �
�� ���	�� 	� %������	� )�����	��� ��*4������ ��� ���%%1

���%-&� E1 !�"FF$5 D�&� 
-���������� ����0 �) ��2�(���5 � ������0�7�(���
��� 
*,���-�0 
�����-�D� &��
��	� ������	� 
����
�� 8� ,��1 ���#1

����(� �1 �����(&� �1 !�""#$5 D���%,�-(���% �� ��� ��� ���� � � ���0

9-&���� ��(�D� ���� ����	� �
����� #"8B1

����7/�'%/�� E1 !�"F>$5 D�&����(�-�0 �� ���(���% �) (&� 
-��������������0
�) ��2�(���D� ��� �
�������� *������ ##� ,��1 �88��>?1

�"



����4�-/� �1 !�"F"$5 D�*,��(�� ��� 
(� -( ��0 ��2�(��� ��� �������(�
��*���5 (&� 
-���������� ����0 ��-��%(� -(��D� ��+
�	�� 
�" ���

�������� 	� ,��� ������	��� �%%�� ����4�-/ !��1$1


�* �0%��� �1 !�">#$5 D�&����(�-�0 ��(�% �� (���� ,��40�*%D� ���	�� ��

������	�� 
�" *�
�	��	��� #>� ,��1 �#8��8#1

3+,0�%7� �1 ��� ��%70�� E1 !�""8$5 D
. �0�4�� * ���0 
9-&���� ��(�% ��
����%�(���D� ���� ����	� �
�������#81

BA



. ������

��40� �

��� �) (&� ,��(��0 ������(��� '�(& ��%,�-( (� �

� 

 � �
 � � �
 �� �
�� � �
 � � � � � � � � � �
�� � �
 � � � � � � 
 � 
 �
�� � �
 � � � � 
 � 
 �

�� � �
 � � � � 
 � 
 �

��40� B
���'(& ��(�% �) (&� �������� % �����40�% '&�� (&� (�9 ��(� ���%  , )��*

�f (� ��

(JA (J��B�C�11
�| � "|3�$
�| � ���� � �
�"|3�$



| � ��� � �
�"|3�$
� 
|  "|$
� �| ! "|$

'&��� "� $�  ��� ! ���5

" �
�� ��� 	� � 	 �


	
� � !CC$

$ � �� �� � �� �f � � !C#$

 � ������� �� � ��� ���� �������

������� �� � ��� ���� ����f� � � !C8$

! � ����� ���� ����� �f� � � !C>$

B�



��40� C
E�(���%-���%(�-�(+�-��%�%(��( �%(�*�(�% �� 6�%( ��=����-�% �)5

���| � ���| � ��
���

�
�

� ��� � �
���| � %�|

!�$ !B$
3�(&� ( (�*� � **��% 3�(& (�*� � **��%

��| A1�A A1A"
!A1AC$ !A1A8$

BB



/ )�  ��������! �0 �����
��� ����� �
� �����!

����� ���
�
��
��

�� ����� (� �4(��� (&� %(���+ %(�(� �. �0�4�� *� '� /��, -��%(��( �| � ��

�| � 
� ��� �| � �1

3� % 4%(�( (� � ��� 

 �� !�"$ ��� '� �4(��� (&� )�00�'��� �9,��%%���
)�� , 40�- %,������5

� �

3
C���� 
� �

�3k

k �
��� 	�
�3k

k

�
�3k

k

4
D

k

@

!CF$

� � 	� �� � 	��� � �
� !C?$

3� -�� '��(� (&� � (�/��� 0�����(&*%5

� �
	

�
�� � �

�� 	

�
��� �2 !C"$

�2 �
�� 	

�
����� � ����� 	�� ���� �

	

�
���
 !#A$

�� ����� (� �4(��� (&� %(���+ %(�(� ��*���0 '���� '� % 4%(�( (� �� !�?$
� 4+ �(% �9,��%%��� ��� (&�� '� (�/� 0�����(&*%1

� �
��

�
�� � �

�� �


�
��� �e !#�$

�e �
�� �


�
����� � ����� 	�� ���� � ��	 !#B$

�) '�  %� � ��� �� '� -�� '��(� 

 �% )�00�'%5

�� �
	��� � �
�

�
�� � �

	� �


�
��� �� !#C$

�� �
��� 	���� � �
�

�
������ 	�� ����

�
	� �


�
����� � ���
� !##$

�� (&� �(&�� &���� ������*��( ����� �% ���

BC



� � �
� � � � 

 �
�� �

� �� ��� � �
� � ���� ��
�� !#8$

3� �%% *� (&�( ����
 � �1 3� % 4%(�( (��� ����
 4+ �9,��%%���%
!#$ ��� !?$1

�
� � � � 

 �
�� �
� �

	
!#>$

H���* !��$ ��� !�B$ ���  %��� (&� �4��� �9,��%%���� '� -�� '��(� (&�
)�00�'��� �9,��%%��� )�� ,����(� ��*��� �) ����(����40� ����%5

�
 

 �
� ���� ����� ��

	
!#F$

�&� �������(� ��*��� �) ����(����40� ����% �% �
 � �1 �) '� (�/�
0�����(&*%� '� �4(���5

�� � ������� ����� ���� ����� � � � ��	� �� !#?$

�) '� % 4%(�( (� �� ��� � 4+ (&��� �9,��%%���%� '� -�� '��(� �� �� (&�
)�00�'��� '�+5

�� �
�� ��� 	� � 	�


�
�� � �

�� 	

�
���

� ������� �� � ��� ���� ����� � �D !#"$

�D �
��� �� � � 	��� � �
�

�
������ 	�� ����

�
�� 	

�
���� �

�� � 	

�
���
 � ��	 !8A$

�� ����� (� ��( (&� � (, ( �) (&� (����40� %�-(��� '�  %� �9,��%%��� !##$5

�� � ������ ���� ������ ��� � � � ��	� �� !8�$

������ �) '� % 4%(�( (�� 4+ �(% �9,��%%���� '� -�� '��(� �� �� (&� )�00�'���
'�+5

B#



�� �
��

�
�� � �

��� 	���� �
 � �� �

�
���

� ����� �� � �D !8B$

�S �
��� �
�

�
������ 	�� ���� ���� �

� ����� ���� ��� !8C$

�� �4(��� ,����(� -�,�(�0 �) 4�(& %�-(��%� '�  %� 6�%( ����� -����(���% �)
(&� 6�*%1 �( �% ��%+ (� %�� (&�( '� -�� '��(� 4�(& -�,�(�0% �% )�00�'%5

�� � ����� 	� � ��� ��� ��� !8#$

�� � ����� 	� � ��� ��� ��� !88$

�( �% %(����&()��'���� (&�( �� ��� �� -�� 4� '��((�� �%5

�� �
��

�
�� � �

�� �


�
��� ����� �� � �. !8>$

�. � �� �
�� �


�
������� 	�� ���� �

�� �


�
���� � !8F$

� ����� ���� ��� !8?$

�� �
��

�
�� � �

�� �


�
��

� ������� �� � ��� ���� ����� � �H !8"$

�H �
��� �� � �
� � 	�� � �� � �
�

�
������ 	�� ����

�
�� �


�
���� � ��	 !>A$

����00+� '� '��(� (&� ���0 �9-&���� ��(� �� (&� )�00�'��� '�+5

� � ��� �� �
��� 	���
 � �� �

�
���

	��
 � �� �

�
� � ��

B8



DOCUMENTOS DE TRABALLO XA PUBLICADOS 
 
 

ÁREA DE ANÁLISE ECONÓMICA: 
 

1. Experimentación y estructura de mercado en la relación de licencia de patentes no 
drásticas. El caso de información simétrica. (Manuel Antelo Suárez). 

2. Experimentación y estructura de mercado en la relación de licencia de patentes no 
drásticas. El caso de información asimétrica. (Manuel Antelo Suárez). 

3. Modelos empíricos de oligopolio: una revisión. (María Consuelo Pazó Martínez). 
4. El Análisis económico de los procesos de urbanización. (Olga Alonso Villar). 
5. Optimal Tariffs WhenProduction is fixed. (José Méndez Naya; Luciano Méndez Naya). 
6. Reglas de clasificación discriminante: aplicación a la vivienda. (Raquel Arévalo Tomé). 
7. Estructura demográfica y sistemas de pensiones. Un análisis de equilibrio general 

aplicado a la economía española. (María Montero Muñóz). 
8. Spatial distribution of production and education. (Olga Alonso-Villar). 
9. Diferencias salariales y comportamiento no competitivo en el mercado de trabajo en la 

industria española. (Víctor Manuel Montuenga, Andrés E. Romeu Santana, Melchor 
Fernández Fernández) 

10. GPs’ Payment Contracts and their Referral Policy. (Begoña Garcia Mariñoso and 
Izabela Jelovac) 

11. Una nueva matriz de contabilidad social para España: la SAM-90.(Melchor Fernández y 
Clemente Polo) 

12. Money and Busines Cycle in a Small Open Economy. (Eduardo L. Giménez y José 
María Martín-Moreno). 

13. Endogenous  Growth With Technological Change: A Model Based On R&D Expenditure. 
(Mª Jesús Freire-Serén). 

14. Productive Public Spending In A Balassa-Samuelson Model Of Dual Inflation. (Jóse 
María Martín-Moreno y Jorge Blázquez). 
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1. Economía de Mercado e Autoxestión: Sociedades Anónimas Laborais do Sector Industrial 
en Galicia. (Xosé Henrique Vazquez Vicente). 

2. Fecundidade e Actividade en Galicia, 1970-1993. (Xoaquín Fernández Leiceaga.) 
3. La reforma de la financiación autonómica y su incidencia en Galicia. (Xoaquín Álvarez 

Corbacho). 
4. A industria conserveira: Análise económica dunha industria estratéxica en Galicia. 1996. 

(José Ramón García González). 
5. A contabilización física dos fluxos de enerxía e materiais. (Xoan Ramón Doldán García). 
6. Indicadores económico-financieiros estratificados do sector industrial conserveiro en 

galicia. 1993-1996.(José Ramón García González). 
7. A desigualdade relativa na distribución persoal da renda en Galicia. Análise cuantitativa a 

partir dos datos da EPF 90/91. (Ángela Troitiño Cobas). 
8. O benestar-renda en Galicia. Análise cuantitativa a partir dos datos da EPF 90/91. 

(Ángela Troitiño Cobas).



ÁREA DE HISTORIA: 
 

1. Aproximación ao crédito na Galiza do S. XIX. Os casos da terra de Santiago e da Ulla. 
(Francisco Xabier Meilán Arroyo) 

2. Aspectos do comercio contemporáneo entre España e Portugal. (Carmen Espido Bello). 
3. Pensamento económico e agrarismo na primeira metade do século XX. (Miguel Cabo 

Villaverde). 
4. Civilizar o corpo e modernizar a vida: ximnasia, sport e mentalidade burguesa na fin dun 

século. Galicia 1875-1900. (Andrés Domínguez Almansa). 
5. Las élites parlamentarias de Galicia (1977-1996). (Guillermo Marquez Cruz). 
6. Perfil do propietario innovador na Galicia do século XIX. Historia dun desencontro. (Xosé 

R. Veiga Alonso). 
7. Os atrancos do sector pecuario galego no contexto da construcción do mercado interior 
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8. Los estudios electorales en Galicia: Una revisión bibliográfica (1876-1997). (Ignacio 
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1. A industria da lousa. (Xosé Antón Rodríguez González; Xosé Mª San Román 
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2. O avellentamento demográfico en Galicia e as súas consecuencias. (Jesús M. González 
Pérez; José Somoza Medina). 

3. Estructura urbana da cidade da coruña, os barrios residenciais: o espacio obxetivo e a súa 
visión a través da prensa diaria. (Mª José Piñeira Mantiñán; Luis Alfonso Escudero 
Gómez). 

4. As vilas e a organización do espacio en Galicia. (Román Rodríguez González). 
5. O comercio nas cabeceiras do interior de Galicia. (Alejandro López González). 
6. A mortalidade infantil no noroeste portugués nos finais do século XX. (Paula Cristina 

Almeida Remoaldo). 
7. O casco histórico de Santiago de Compostela, características demográficas e 

morfolóxicas. (José Antonio Aldrey Vázquez; José Formigo Couceiro). 
8. Mobilidade e planificación urbana en santiago de compostela: cara a un sistema de 

transportes sustentable. (Miguel Pazos Otón).  
9. A producción de espacio turístico e de ocio na marxe norte da ría de pontevedra.(Carlos 

Alberto Patiño Romarís) 
 
ÁREA DE XESTIÓN DA INFORMACIÓN 

1. Estudio Comparativo das Bases de Datos: Science Citation Index, Biological Abstracts, 
Current contents, Life Science, Medline. (Margarida Andrade García; Ana María 
Andrade García; Begoña Domínguez Dovalo) 

2. Análise de satisfacción de usuarios cos servicios bibliotecarios da Universidade na 
Facultade de Filosofía e CC. da Educación de Santiago. (Ana Menéndez Rodríguez; 
Olga Otero Tovar; José Vázquez Montero). 

 
Tódolos exemplares están dispoñibles na biblioteca do IDEGA, así como na páxina 
WEB do Instituto(http://www.usc.es/idega/) 



 
 
 
 
NORMAS PARA A REMISIÓN DE ORI INAIS  
 
De erán ser remitidos tres e emplares do tra allo e un a copia en dis ette ao 
Director do DE A  Avda. das ciencias s n . ampus Universitario ur.  

antiago de ompostela  cumprindo coas seguintes normas  
 

.  A primeira pá ina de erá incluir o t tulo  o s nome s  endere o s  tel ono s  
correo electrónico e institución s ás ue pertence o s autor es  un ndice   
pala ras c ave ou descriptores  as  como dous resumos dun má imo de 

 pala ras  un na l ngua na ue estea escrita o tra allo e outro en 
ingl s. 

.   te to estará en interlineado  con mar es m nimas de tres cent metros  e 
cun a e tensión má ima de cincuenta olios inclu das as notas e a 

i liogra a. 
.  A i liogra a se presentará al a eticamente ao inal do te to seguindo o 

modelo  Apelidos e iniciais do autor en maiusculas  ano de pu licación entre 
par ntese e distinguindo a   c  en caso de máis dun a o ra do mesmo 
autor no mesmo ano. tulo en cursiva. s t tulos de artigo irán entre aspas 
e os nomes doas revistas en cursiva. lugar de pu licación e editorial en 
caso de li ro  e  en caso de revista  volume e n  de revista seguido das 
pá inas inicial e inal unidas por un guión. 

.  As re erencias i liográ icas no te to e nas notas ao p  seguirán os modelos 
a ituais nas di erentes especialidades cient icas. 

.   soporte in ormático empregado de erá ser ord ice  para indo s 
 E cell ou Acces. 

.  A dirección do DE A acusará reci o dos ori inais e resolverá so re a s a 
pu licación nun pra o prudencial. erán pre erencia os tra allos presentados 
ás esións ient icas do nstituto. 

 
 DE A someterá tódolos tra allos reci idos a avaliación. erán criterios de 

selección o nivel cient ico e a contri ución dos mesmos á análise da realidade 
socio económica galega. 


